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« T254 »
Télescope Skywatcher

Diam. 254mm
Focale 1m

Monture : Skywatcher NEQ6
Caméra CCD : 3000x3000 pixels
Champ : 2°x2°
Filtre R Johnson
Correcteur de coma

« VTT »
Téléobjectif photo 
135mm f/2.8
Caméra CCD Audine 
(kodak KAF400)
512x768 pixels
Champ : 2°x3°
Sans filtre
Monture Skywatcher HEQ5

Pilotage des montures et 
acquisition des images :
Logiciel Audela.

« T157 »
Télescope fait maison

Diam. 157mm
Focale 66cm

Monture : Skywatcher HEQ5
Caméra CCD : ATIK (AMAS)
Champ : 1°x1°



  

RR Lyr – VTT
13 juin 2021 23h19 TU
Pose 30s

V1473 Her – T254
13 juin 2021 22h24 TU
Pose 60s

Supernova dans M85 (Com)
21 juillet 2020
T254



  

T254
21 juillet 2020

Astéroïde Pallas

Astéroïde Biarma

Satellites de Saturne



  

GEOS:    http://geos.upv.es/

● Association crée en 1974,  européenne et pro-am.

● Promouvoir la recherche parmi les astronomes amateurs en Europe.

● L’idée de base est que les amateurs devrait pouvoir extraire eux-mêmes des 
informations scientifiques de leur observations et de publier leurs résultats

● 1999: création d’une base de données concernant les étoiles pulsantes de type RR Lyr.

● Durant ces dernières années, l’étude des étoiles RR Lyr est devenu un des principaux 
champ dinterêt du GEOS. Mais d’autres étoiles variables sont étudiées : binaires à 
éclipses, δ Scuti, Céphéides ... essentiellement de étoiles variant rapidement.

Références:

Hambsch, F.-J.; Le Borgne, J.-F.; Poretti, E.; GEOS association, 2012, The Journal of the American Association of 
Variable Star Observers, vol. 40, no. 1, p. 177

Boninsegna, R.; Vandenbroere, J.; Le Borgne, J. F.; GEOS Team, 2002, ASP Conference Proceedings, Vol. 259. 166



  

Techniques d'observation:

● Photométrie
● Spectroscopie

Grâce aux détecteurs électroniques : caméras CCD et cmos (APN)

Thèmes scientifiques:

● Étoiles variables
● Système solaire (astéroïdes, planètes)
● Planètes extra-solaires

Les domaines de collaboration pro-am



  

Les domaines de collaboration pro-am

Photométrie :

Planètes extra-solaires : Transits planétaires

Astéroïdes : courbes de rotation

Planètes : phénomènes mutuels des satellites de Jupiter



  

Les domaines de collaboration pro-am

Photométrie :

Étoiles variables

● Étoiles pulsantes
● Étoiles à éclipses
● Étoiles cataclysmiques



  

Les domaines de collaboration pro-am

Photométrie :

Étoiles variables

● Étoiles pulsantes
● Étoiles à éclipses
● Étoiles cataclysmiques

(wikipedia/NASA)
Supernova SN2014J dans la 
galaxie M82.
Février 2014, T60 Pic du Midi.



  

Collaboration pro-am : publications



  

Le GEOS a créé un outil pour l’étude des l’étude des étoiles RR Lyr :
La base de données RR Lyr.

http://rr-lyr.irap.omp.eu/dbrr/

Elle permet de suivre les variations de période  depuis la découvert de ces étoiles, 
il y a environ 100 ans.

GEOS RR Lyr Database

http://rr-lyr.irap.omp.eu/dbrr/


  

Le but de cette collaboration : l’observation intensive des RR Lyrae sur le long terme

Depuis 2004

Robots: observations de routine des maxima des RRab brillantes pour les ajouter à la base 
données 
(magnitude au minimum <~13). 

But: suivre les variations de courbe de lumière sur de grandes échelles de temps (>~10 years)

Observateurs humains: Étudier les étoiles plus faibles sous étudiées 
(magnitude au minimum ~13-15). 

But: préciser leur période et rechercher des phénomènes de modulation de la pulsation.

Observateurs humains: Suivi de RR Lyr elle-même avec de petits instruments dédiés.

Collaboration pro-am : GEOS RR Lyr Survey



  

Télescopes Robotiques Tarot
« Télescope à Action Rapide pour les Objets Transitoires »

Dediés au suivi des gamma ray bursts (M. Boër and A. Klotz) et 
l’observation des satellites terrestres pour le CNES.
Robotiques et rapides
Diamètre de miroir 25 cm
Caméras CCD 2000x2000, champ 2°x2°

Le programme RR Lyr est un programme additionnel

Calern observatory

La Silla observatory

Calern, France: depuis 2004
9569 maximums 309 étoiles 

La Silla, Chile: depuis 2006

8016 maximums 366 étoiles 

  Réduction de données automatique: bias, flats, photométrie

Télescopes Robotiques chez Alain Klotz
(Tarn)

depuis 2019
Télescope Takahashi 15cm 
Télescope Celestron 28cm



  

Suivi de routine des RR Lyr brillantes de 
type RRab

6 à 8 maxima planifiés sur chaque télescope chaque nuit
Precision sur les instants de max: ~0.002 jours (3mn)



  

Observateurs humains: Étoiles sous-étudiées

De nombreuses RR Lyr plus faibles que la magnitude 13 au minimum sont sous-étudiées.
● La période de pulsation et le type ne sont pas connus précisément.
● On ignore si elles ont des modulation de période et/ou d’amplitude (effet Blazhko)

Les observateurs utilisent des télescopes de 20 à 60 cm de diamètre.

Stratégie d’observation: obtenir une courbe de lumière complète (toutes les phase de pulsation) 
dans un court intervalle de temps (1 ou 2 semaines) et les répéter pendant plusieurs mois.

Un nombre variable astronomes amateurs contribuent au programme :
En ce moment d’Europe et du Japon
Depuis 15 ans, 25 astronomes ont contribué, d’Europe, Japon, Australie, USA et Namibie

~100 RR Lyr sous-étudiées ont été observées

Plusieurs effets Blazhko ont été découverts.



  

Un example : CM Leo 

Connue comme RRab, en fait une RRc (modes de pulsation différents)

Observateurs : 2011-2015
Laurent Corp et collaborateurs, T60 Pic du Midi
Marco Nobile, 20cm, Savosa, Suisse

       Maurice Audejean, 30cm, Chinon
       Et aussi Francesco Fumagalli (Italie) et Gisela Maintz (Allemagne)

Période observée : 0.366 jour
Magnitude :  13.8-14.9 (B)



  

V568 Cas : Une période longue de modulation 
(effet Blazhko)

GCVS : RR:
Magnitude 13.1-14.0 (p)
Période : 0.623 jour

Observations :
Période de pulsation : 0.51404 jours
Période de modulation : 325 jours

Observateurs : 2008-2019
- Eric Denoux, Caussade, France, 28cm
- Mercè Correa, Freixinet, Espagne, 30cm
- Ramon Moliner, Mercè Correa, Florence Libotte, 
Sabadell, Espagne , 50cm
- Kenji Hirosawa, Japan, 25cm



  

RR Lyr  
magnitude 7-8, période 0.51 jour
Période de l’effet Blazhko ~40 jours.

Effect Blazhko variable :  
Preston et al. (1965) : disparition de l’effet Blazhko observé en 1963.
Le phénomène a une échelle de temps de quelques années.

Létude des effets Blazhko variable requièrent une observation 
continue pendant plusieurs années.

2008-2021 : 
1522 nuits d’observation
856 maxima (avec d’autres observateurs + littérature)

En hiver depuis 2018 : pas d’interruption, observations depuis la 
Norvège par Jan Qvam et collaborateurs.

Instrumentation : VTT,  Design : Alain Klotz

Caméra CCD Audine kaf400
Téléobjectif 135mm F/2.8
Monture HEQ5 controlée par ordinateur

Suivi de l’effet Blazhko de RR Lyr elle-même



  

Disparition de l’effet Blazhko en 2014 
comme in 1963 (Le Borgne et al. 2014) 
et
Repart in 2015
Mais toujours faible en 2021

Suivi de l’effet Blazhko de RR Lyr elle-même
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